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LANG VAG NER

Bakom den diskreta
ingangen leder en
lang tunnel ner mot
valvets inre portar.

_ Trots den sékra kon-

'I.I struktionen drab-

T bades tunneln av en
I oversvamning da

- vintern blev ovanligt

varm férra aret.
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Djupt nere Svalbards
permafrost sparas
virldens viktigaste

froer. Platsen kallas for
DOMEDAGSRUMMET
och ir byggt for
att klara bade
atombomber och det
stigande havet. Men ar

det lika sikert som vi

tror? F&F har slippts
inibakom de tunga

portarna.

I mitten av 1800-talet atirlindarna stora méngder potatis. Det var
en stabil groda som mittade manga magar och som dessutom
smakade gott. Alla odlade samma sorts potatis. Det var den bista
av potatisar, sa varfér odla den nist bista?

Det hela gick fint #inda tills en okénd sjukdom fran Amerika
dok upp. Det visade sig att irlaindarnas superpotatis saknade
resistens mot bladmaogel. Planta efter planta dog och landet
drabbades av svar missvixt. En miljon irlindare dog av svilt
och ytterligare en miljon minniskor emigrerade. Pa kort tid
halverades Irlands befolkning.

Attlata hela livsmedelsproduktionen kretsa kring en pota-

Ris ar den enskilt vanligaste grédan nere
i Svalbards globala frévalv. Ingen annan
groda finns i s manga olika varianter som
riset. L
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tissort, med en enda genotyp, ir vanskligt. And4 har jordbruket
fortsatt pa den inslagna viigen och blivit alltmer likriktat. Over
helavirlden uppmanas jordbrukare att satsa pa ett fatal utvalda
sorter. De nya sorterna ger ofta hogre avkastning, tal att lagras
langre och star pall f6r bekimpningsmedel. Gamla sorter som
under tusentals arlevt och anpassat sig till lokala forhallanden
forsvinner och falleri glomska. FN:s livsmedels- och jordbruks-
organisation, FAO, uppskattar att 75 procent av de sorter som
odlades vid 1900-talets borjan inte léngre finns kvar.

For att virna den biologiska mangfalden och hindra fler sor-
ter fran utrotning har land efter land valt att uppritta nationella
frolager. Dessa fungerar som gen-
banker dir man sparar fréer fran
landets viktigaste grodor. Nistan
alltviater borjar med ett fré och nir
fron drkraftigt nedfrystakan debe-
varas linge. En vetesort kan frysas
neridagoch gro omhundraar.

I dag finns drygt 1650 frolager
runt omivirlden, men de ir sar-
bara. Genom aren har genbanker
i Afghanistan, Irak och Burundi
forstorts genom krig, och Haitis
frolager 6delades i samband med
en kraftig jordbavning,.

- Detfannsintresse avattbygga
ett globalt frovalv som alla lander kunde anvénda sig av. Sval-
bard ligger sa passisolerat att det ansags varaden mestlampliga
platsen, siger Asmund Asdal som 4r koordinator och verksam-
hetschef for Svalbards globala frovalv.

Svalbard ligger 150 mil norr om polcirkeln. Har bor fler is-
bjornar &n ménniskor. Djupt begravt i permafrosten, 130 me-
terraktiniberget, ligger det s kallade domedagsrummet. Det
kan liknas vid ett bankvalv dir lander kostnadsfritt deponerar
sikerhetskopior av sina viktigaste fréer. Det 5ppnas baranagra
fa ganger per ar, enligt strikta rutiner.

Idag, atta ar efter att frovalvet invigdes, finns hiir inte mindre
4n 880 000 froprov. Rummet ir byggt for att klara bade krig,
sjukdomar, klimatférdndringar och naturkatastrofer. Oavsett
vad som hiinderivirlden ska domedagsrummet vara intakt. Sa
var detiallafall tinkt.

Oktober 2016: Mingder av plastlador anlinder till Svalbards flyg-
plats.I1adornaligger fréer fran jordnot, kikirt, vete och bonor.
Sammanlagt nio olika ldnder har skickat fréerna och alldeles
strax ska alltihop lagras i det globala frévalvet, som ligger nagra
kilometer bort.

Nir alla boxar skannats av och arbetet pa flygplatsen ér av-
slutat slirar den lilla lastbilen med fréerna upp for den leriga
backen. Det regnar och termometern visar nagra plusgrader,
vilket dr ovanligt varmt for arstiden.

- Det skavaramassor avsno nu egentligen. Forraveckan var
det till och med tio plusgrader, det r varmare dn vad det normalt
ir pa sommaren, siger Asmund Asdal.

Detovanliga hostvidret har fatt konsekvenser. Bara dagarna
foreinlagringen drabbades Svalbard av ett kraftigt skyfall med
rekordhéga nederbordsmingder. Normalt sett dr marken sa
frusenvid det hirlaget att det inte 4r nagra problem, men blid-
vidret har gjort att permafrosten tinat och tillatit vatten att
ldckainikonstruktionen.

Asmund Asdal forsikrar att vattnet inte har natt fram till
sjalva frovalvet. Det har stannat i tunneln. Men vattnet 3
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VARLDENS FROERVILAR ...
INORSK PERMAFROST 0 ap ..

Det globala frovalvet dgs
av norska staten. Foreta-
get Nordgen ar teknisk
operator och hanterar all
transport av fréernain
och ut ur valvet. Driften
finansieras av Crop Trust,
tillsammans med norska
lantbruksdepartementet.
"Norge har med andra ord
tagit ett ganska stort an-
svar for varldens framtida
livsmedelsforsorjning”,
., Sager Asmund Asdal som Sl
™ &r verksamhetschef och e BT e
koordinator vid frévalvet. S

et =

I L

- _.Z_. :;Fk:,_ "+

ALLA FROER KAN
INTE TORKAS

Allafroer som gar att torka, sa kallade
ortodoxa froer, kan sparas i genbanker.
Dessatappar alltsa inte grobarheten av
att torkas. En del tropiska frukter klarar

inte detta och maste sparas pa andra sétt.
I levande faltgenbanker, till exempel. Det
finns ocksa andra grédor som behéver
lite specialbehandling.
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Har du testat att plantera en
appelkarna? Den nya plantan kommer
aldrig att kunna producera dpplen som

har samma smak som dpplet du en
gangitidentog ett fro av. En dppelsort ar

namligen en mycket speciell kombina-

tion av ett stort antal gener.

Om dusparar en kdrna fran
modertradet far du visserligen med
generna fran modersorten, men inte
bara. Generna ar uppblandade, vilket
gor att avkomman bestar av en helt
annan kombination av gener. Det blir
alltsa nagonting annat dn den ur-
sprungliga sorten. Med en stor portion
tur kan avkomman fa en mangd goda
egenskaper i form av smak, lukt och farg.
Det kan dablienny sort.

Det vanliga @r annars att avkomman blir
riktigt dalig, att den smakar surt,
blir ful och far sjukdomar.
Omduvill bevaraden
ursprungliga dppelsorten maste
dusparatriadetienlevande odling, ett sa
kallat klonarkiv. Om du daremot bara vill
bevara generna kan duldgga de torra kéar-
nornaiengenbank - men davet du ocksa
att dessa karnor inte blir till Applen avden
gamla sorten.

Avokado, kaffe, papaya
Har ar problemet ett annat. Dessa fron
eller karnor tal inte att torkas eller frysas.
Darfor gar det inte attlaggademien
genbank. Dessa grodor maste ocksa
sparasilevande odlingar.
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3 har kortslutit elen och pumpar jobbar for fullt for att bli
kvitt 6versvimningen.

For forsta gangen sedan det globala frévalvet invigdes 2008
far inga besokare foljamed ner i domedagsrummet.

- Vart viktigaste fokus just nu &r fréerna, siger Asmund Asdal.

Han och hans nérmaste kolleger tar med sig froladorna och for-
svinner in valvet. Porten glider sakta igen med ett bestdmtklick.

takt med klimatférandringarna minskar mingden odlings-
bar markivirlden. Pa grund av extrem torka har famil-
jeriKenyaredan tvingats 6verge marker som brukats
igenerationer. I Egypten hotas den tidigare s bordiga
jordbruksmarken av det stigande havsvattnet.

Vid en grads uppviarmning minskar avkastningen fran
vérldens jordbruksmarker med tva procent per decen-
nium, enligt den internationella organisationen Crop
Trust. Samtidigt 6kar jordens befolkning. Att sétta stopp
for svilten pekas ut som ett av FN:s viktigaste mal, och
just torka dr en av de vanligaste orsakerna till matbrist
ivérlden.

- Matproducenternahar aldrig stattinf6r en sa hér stor
utmaning, Virldens befolkning 6kar och méngden jord-
bruksmark minskar. Det vi ska greja dr alltsa att producera
mer mat med hégre néringsinnehall pA mindre landareal
med hjélp avmindre vatten. Det kan tyckas hopplost, men

det finns en resurs som vi dinnu inte har utnyttjat fullt ut och det
ar mangfalden hos alla viirldens froer, sdger norska Marie Haga,
som ir vd pa Crop Trust.

Forritiden var akrarnaallt annat in homogena. En jordbru-
kare som odlade vete hade vissa plantor som var héga, vissa som
var laga. En del var taliga mot 6versvimningar och andra stod
emot kraftig torka. Vetet mognade inte vid samma tidpunkt,
vilket gjorde det bokigt att skorda, men bonden riskerade séllan
total missvixt. Sedan dess har véxtforadlingen hjalptlantbru-
kare att hitta det optimala vetet. Ett vete som ger god avkastning
och som mognar samtidigt. Pa kuppen har genetisk méangfald
gattforlorad.

PORTALBYGGNAD

- Men genom att hitta och samla in riktigt gamla fréer gar det
att tavara pa de hir viktiga generna. En jittegammal vetesort
fran Syrien kan besitta helt unika egenskaper att vixaiett ex-
tremt torrt klimat, egenskaper som véirldenidag skriker efter.
Ettendafro kan avvirja framtida svéltkatastrofer. Ett enda fro
kan vara nyckeln, siger Marie Haga.

Just nu pagar alltsa ettintensivt forskningsarbete runt om
ivérlden dir fréerna spelar huvudrollen. Pa sikt dr tanken att
kunnautbytafréer mellan ldnder.
Det finns till exempel grodor som
lyckats anpassa sig och viixa pa
marker som har drabbats av salt-
vattenintrang.

- Potatisen kommer ursprung-
ligen fran Sydamerika, men trivs i
dag fint pa nordliga breddgrader.
Thelavérlden har froerialla tider
anpassat sig till det lokala klima-
tet. Problemet ér att detjust nu gar
alldeles for fort. Vaxterna hinner
inte anpassa sig. Darfor maste vi
hjélpas at, siger Marie Haga.

Roland von Bothmer ar pro-
fessorivixtforadling vid Sveriges lantbruksuniversitet, SLU.
Han har bland annat varit med och byggt upp virldens stérsta
samling av olika sorters korn. Han pekar ut rotsaker, brassika
(kal och raps) samt cerealier (sidesslag) som Sveriges viktigaste
froer. Dessahar véxtilandetitusentals ar och anpassat sig vl till
varanordliga forutsittningar. De dr grunden for var verlevnad.

I Sverige var vi férhallandevis sena med att bygga frolager.
I somligaldnder satte man i gang redan pa 1910-talet, men det
skulle dréja till 1960 innan diskussionerna startade hiar pa hem-
maplan. Forst 1979 var det dags for invigning. Vart frolager ar
dock lite annorlunda, eftersom vi skapat en regional genbank
tillsammans med 6vriga fyra nordiska linder. Pa sa sitt kan vi
samordna arbetet och utbyta kunskap med varandra. Genban-
ken heter Nordgen och centret finns i skanska Alnarp.

YTTRE TUNNEL

ISTOCK, TRONS/TT

Nya fréer rullas bara
inifrovalvet nagra
enstaka ganger
per ar. Infor varje
inlagring maste
landet skicka listor
pa sina fréer. Da
kan personal pa
Svalbards globala
frévalv kontrollera
att det inte skickas
nagra dubbletter.
Bara unika fréer far
lagras in.

GRONLAND

\ INRE TUNNEL

- Dér bedrivs det aktiva arbetet med grobarhetstester, frofor-
adling och annat. I Danmark finns ett sa kallat baslager. Det 4r
ettsikerhetslager och bestar bara av ett antal frysar med froer.
Nir froerna i Alnarp ér slut himtar vi nya i Danmark. Och pa
Svalbard finns en backup av alltihop, séiger Roland von Bothmer.

Froforadling tar tid och dr dyrt. Majoriteten av alla vaxtfo-
retag har inte rad att jobba med fragorna. Nordgen har dérfor
initierat ett samarbete mellan néringslivoch samhélle. Tanken
ir att tafram sidesslag, dpple och fodervixter som kommer att
trivasivar nirmilj6 s som klimatet véintas se ut om 20 ar. Vilka
sjukdomar kommer det att finnas? Hur varmt kommer det att
vara? Allafem regeringarna ér med och st6ttar arbetet.

— Det var ganska motigt i bérjan. De har viaxtforetagen ar
jukonkurrenter. Det var en 1ang 6kenvandring innan de 3
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Potatis
Med potatis ar det precis likadant
som med dpplen. Den sort som
ska bevaras halls oftast i en sa kallad

vavnadsodling. Med jamna mellanrum

kan man ocksa odla upp riktiga
potatisplantor for exempelvis
foradling eller forskning.

Fjallko
Att ta vara pad genmaterialet
hos djurraser ar en heltannan
vetenskap, men dven detta sker
flitigt runt omivarlden. Svensk
fjallko tas till exempel till vara

genom att bénderna far lite ersattning

for att ta hand om de mest rastypiska
djuren. Det finns ocksa samlingar
med nedfrusna spermier.
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Den sista transporten
fran flygplatsen till fro-
valvet sker med lastbil,
pa vagar som kan bli
svarforcerade vid
daligt viader.
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Alla varldens lander

har inte lagrat in froer i
Svalbards globala frovalv.
Kina &r ett av de lander
som valt att Iata bli. “Men
det har varit en del kine-

siska ingenjorer hiar och
tittat pa konstruktionen,
sa det ar inte oméjligt
att de har planer pa att
bygga ett eget frovalv”,
siager Asmund Asdal.

I kunde sittaisamma rum och samarbeta, siger Roland von
Bothmer.

Hittills har man bara hallit pa i nagra r, men han har stora for-
hoppningar pa projektet. Over hela virlden pagar liknande ar-
bete. Att frévalvet pa Svalbard behévs rader det ingen tvekan
om, menar han.

- Endelfrolager harrasat ssmman, andra har 6versvimmats.
Det har hint att manniskor blivit ovinner och att ndgon him-
nats genom att stinga avstrommen. Da tinar fréerna och arbetet
ar forstort. Det finns ocksa hindelser dir datasystemen i fro-
lagren har stulits. Utan data dr samlingarna viardel6sa. Mycket
kan hinda - och om det hiinder ska finnas backup pa materialet.
Da gar det att bestilla froerna fran Svalbard och fortsitta sitt
arbete, siger Roland von Bothmer.

ebruari, 2017: Det har gatt fyramanader sedan sist vi
besokte Svalbard. I ar har vintern i Arktis varit re-
kordvarm, men nu har snén kommit - och det med
besked. Det har precis gatt en lavin i Svalbards stors-
taort Longyearbyen. Hus demolerades och flera bi-
lar kastades omkring. Men ingen manniska omkom.

Utanfor byn ir det smutsbrunaberget franihos-
tasnuinsveptiett gnistrande vitt snotécke. Froval-
vet, som utgors aven hogbetongkonstruktion, tittar
framur allt det vita.

Valvetligger pa enkulle, hundra meter 6ver havet,
och placeringen ir ingen slump. Ingenjérerna har
riaknat ut att om landisarna pa bade Gronland och
Antarktis skulle smilta och fa havet att stiga skulle
valvet klara sig undan vattnet. Frovalvet sigs ocksa
varabyggt for att kunna sta emot en atombomb.

Asmund Asdal laser upp dorren. Skyfallsvattnet
irborta. Enlang tunnel leder oss rakt neriberget. Julingre ner
vi kommer, desto kallare blir det. S4 smaningom éir vi framme
vid ytterligare en dorr. Den &r tickt avett tjockt lageris och leder
raktinidomedagsrummet.

Pa andra sidan dorren ir det minus 18 grader kallt. Hir hit-
tar vi lador mirkta med kanadensiska och brasilianska flaggor.
Rysslands fréer star bredvid Ukrainas. Aven Nordkorea finns
representerat. Pa en av Colombias lador star det tydligt att det
ar bonor som gommer sig dir inne. Sammanlagt har 6ver 200
linder valt att skicka hit fréer, men det finns ocksa linder som
harlatitbli. Kina, till exempel.

- Malet med frévalvet dr att ha kopior pa alla unika accessio-
ner. En accession dr det vi kallar en genotyp. Hittills har vilagrat
inungefir 40 procent, siger Asmund Asdal.

Deflestafroer dr forpackade i plastpasar. En del dldre sorter
forvaras ocksa i glasror. Asmund Asdal haller upp fem glasror
med froerihelt olika farger och former. En sort r svart, en an-
nan gul och ytterligare en ar rod.

- Allt det hiir dr ris. De kommer fran risgenbanken pa Filip-
pinerna. Ris ar faktiskt den gréda som vi har allra mest froer av.
Pa andra plats kommer vete och pa tredje plats korn, séiger han.

Hyllsystemen med alla lador priglas av pafallande mycket ord-
ning och reda. Sa maste det vara, papekar Asmund Asdal. Det
som star pa allalappar och lador maste kunnaldsas om 2000 ar.
Dagardetinte att slarva.

Han hoppas innerligt att virlden aldrig kommer att drabbas
avnagon domedag, men ser fréerna som en slags livférsikring
for helajordens befolkning. Om valvet blir fullt finns ytterligare
tva identiskarum redo att tasibruk.

Langt inne i berget, djupt
nere i permafrosten, finns
dorren som leder in till
sjdlva domedagsrummet.
Har ar temperaturen minus
18 grader Celsius.

i

Landerna viljer sjalva hur de vill skicka sina fréer till Svalbard. De
flesta har képt plastlador, men en del har byggt lador av tra eller
anvant pappkartonger. "En del genbanker skickar hit provlador.
De ska inte sta i valvet i en evighet, bara kanske i 20 ar. Sedan ska

ladorna plockas ut och grobarheten testas”, siger Asmund Asdal.

Asmund Asdals blick fastnar pa en klisterlapp pa en av frola-
dorna. Denssitter 16st och dr pa vippen att falla av. Han gar fram
och tar sig en ndrmare titt. Det &r bara en adresslapp som talar
om att froerna var pa vig upp hit till Svalbard. P4 adresslappen
star hans eget namn.

- Tank att minabarnbarnsbarniframtiden kommer att kun-
naganer hirivalvet och se mitt namn pa vildigt manga av de hir
ladorna, siger han och ligger den 16salappen i fickan.

Pavigen ut genom den langa tunneln far vi syn pa ett jittelikt
elskap, allra lingst upp vid utgangen. Tidigare stod det lingre
ner i tunneln och triffades av vattnet fran skyfallet. Nu har det
flyttats. Man har ocksa bestamt sig for att se 6ver konstruktionen
sa attinget vatten ska kunnalickainifortsittningen.

Attdesignabyggnader som ska héllaien evighet ir en utma-
ning, men Asmund Asdal &r inte det minsta orolig:

- Froernavar aldrighotade i samband med 6versvimningen.
Det idr det viktigaste. @
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