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Skogsbrinder orsakar
stora skador och star
for en betydande

andel av de globala
koldioxidutslippen.
Men vissa skogsbriinder
gor ocksa nytta for den
biologiska mangfalden.

P4 en grusvig en bit in i skogen star tva ovanliga vigskyltar. Den
ena meddelar att ”brianning pagar” och den andra varnar for
“brandslang 6ver vigen”. Johan Falck sitterilingonriset med
rod skjorta och cowboyhatt. Om en kvart ska han starta en skogs-
brand, forst aterstar bara nagra sista telefonsamtal.

1500 meter brandslang ringlar sig som en orm runt tallsko-
gen. Tolv gréna vattenkannor ir ocksé redo for tjanstgoring.
Vibefinner oss strax norr om 6stgétska Simonstorp och brén-
ningsledaren Johan Falck har redan fatt gront ljus fran radd-
ningstjansten, linsstyrelsen och kommunen. For sikerhets
skull ringer han ocksa och varnar grannlidnet S6édermanland
eftersom de vistliga vindarnabetyder att brandréken kommer
atthamnahosdem.

- Vihar dven informerat om branningen i trafikradion. Det
blir ohallbart f6r SOS Alarm om alla som kor f6rbi och ser rok-
plymen ringer och larmar. Néstan varje gang vi brinner kommer
det indé nagon stressad fastighetsigare med andanihalsen som
undrar vad som egentligen hiander, sdger Johan Falck.

De allraflesta associerar skogsbrand med nagot negativt, men
det finns ocksa viixter och djur som behéver regelbundna bréin-
der for att 6verleva. Ett 50-tal insektsarter &r direkt brandbe-
roende. Mest extrema #r kanske fron fran vixternabrandnéva
och svedjeniva, som kan ligga i jorden i hundratals ar och som
gror forst nir de hettas upp till minst 45-50 grader.

Sakallade naturvardsbrinningar genomfors for att virnaom
denbiologiska méangfalden. Det &r anlagda, men kontrollerade
skogsbriander, som 6vervakas in i minsta detalj.

Johan Falck samlar ihop teamet. I nédven haller han en téind-
kanna som innehéller miljodiesel och en skvitt bensin. Han
hillerliteimossan och tinder pa. Trots att ldgorna &nnu dr sma
sticker det omedelbartinsaoch 6gon. Det knastrar och friser
nérelden lugnt tuggari sig den torra markvegetationen. Att el-
den sprider sig sa forsiktigt dr ingen slump.

- Vieldar mot vinden, ungefir som att segla. Det gor att el-
den bromsas naturligt och tuggar sig langsamt framaét, séger
Johan Falck.

Varldens skogar har brunnit i alla tider. Historiskt har skogs-
brinderna startat med att blixten slagit neri ett triad, vilket i
sin tur har fatt exempelvis mossan att bérja gléda och fatta eld.
Fortfarande orsakas var tionde skogsbrand i Sverige av blixt-

Forskning & Framsteg 8 —2021

Anders Granstrém
ar forskare vid SLU i
Umea.

BRANDBEROENDE
Frén fran svedje-
névan kan vénta i
jorden i hundratals
ar och gror férst vid
45-50 grader.

nedslag. Resten beror pa minskliga ak-
tiviteter, som daligt slickta ligereldar
eller gnistor fran tag och skogsmaskiner.
Faktum ir dock att de svenska skogarna
aldrig har brunnit s lite som de senaste
hundra aren. Bade till yta och antal.

- Linge var brinder ganska vanliga,
men nir det organiserade skogsbruket
etableradesislutet av1800-taletblevman
forsiktig med eld. Svenskarna slutade
attbranna fér svedjebruk eller for att fa
béttre bete, vilket tidigare varit vanligt. Vi
blev ocksa mer aggressiva med att slicka
briander som uppstod av vada eller blixt-
nedslag, sdger Anders Granstrém, som
forskar vid SLU i Umeé och &r en av Sve-
riges frimsta experter pa skogsbrinder.

I USA har brandkaren paradoxaltblivit
sa brapa attbekdimpa sma skogsbrinder
att landet fatt allt fler megabrinder pa
halsen. Fér hundra ar sedan satsades sto-
raresurser paatt slicka samtligabrander
inom 24 timmar. Tidigare var brdnderna
mer frekventa, men sma. Nar manborjade
sldcka &ven de minsta brianderna tilldts
vegetationen vixa sig allt téitare, vilket i
sin tur bidrog till att skapa gott om bréns-
leiskogen. Med gott om brannbart mate-
rial stiger brandintensiteten - nagot som
kanleda till ostoppbara megabriander.

Globalt brinner cirka 350-400 miljoner
hektar arligen och ett allt vanligare satt
att se pa skogsbrinder ir att skilja de
brafran de daliga. I barrskogsbéltet kan
brand vara ett sitt att fa in mer 16vtrad
och andra arter som mar braavbrand el-
ler rent av kriver brand for att 6verleva.
Pé savannerna séder om Sahara stimu-
lerar briander tillvixten av niringsrikt
gris, samtidigt som det héller nere antalet
fastingar och méangden taggig buskvege-
tation. Utan brénderna skulle inte savan-
nernaexistera, vilket ju vore katastrofalt
for de djur som lever dar.

Samtidigt tar de okontrollerade bréan-
dernaminniskolivoch tvingar folk att fly
fran sina hem. Brandréken innehaller en
mix av skadliga kemikalier, partiklar och
gaser. En del orsakar andningsbesvir,
och langvarig exponering kan ge upphov
till allvarliga sjukdomar. Ovanpa allt an-
nat genererar brinderna dessutom stora
koldioxidutsldpp som paverkar klimatet
negativt.

Enligt flera rapporter star skogsbrin-
der fér 5-15 procent av de globala koldi-
oxidutsldppen. Andrarapporter sticker
dockutoch menar att dethandlar om be-
tydligt mer. Enligt en vetenskaplig artikel
publicerad i Nature Communications 3%

TT-BILD, OLA KAREN

DEN SOM VANTAR
PA NAGOT GOTT

En naturvardsbranning

genomfors bara om vadret
ar ratt. Just den har branden
har blasts av i sista stund
fyra ganger tidigare. "Det
ar min vardag!” sidger
branningsentreprenéren
Johan Falck. f




savannen slukar en brand huvudsakligen torrt gras,
. véaxer ut varje ar. Den koldioxid som frigérs fang
Av Johan Jarnestad & Anna Liljemalm p aret darpa. Detinnebir att dessa brander dr s
m koldioxidneutralaredanin
nner ner behoverirege

Sé brinner sko o2cn

MANNISKAN AR ORSAKEN NIO GANGER AV TIO STARK VIND OCH TORRT BRANSLE B el
En vildbrand ir en okontrollerad brand. Knappt LEDER TILL SNABB SPRIDNING idigare brand
var tionde vildbrand i skog i Sverige orsakas av Efter lang torka avgér luft-
blixtnedslag. Resten beror pa ménskliga aktiviteter, fuktigheten hur lattantandlig N
som daligt slickta lagereldar eller gnistor fran tag skogen ér. Lagst luftfuktighet J VAD HANDER OM
ellir fl:(ogsTasl_(lilnfr- Flera s‘tjﬁr_re skfogszrénde;kan ar det pa eftermiddagen vilket Lovtrad star battre DET INTE BRINNER?
ocksa kopplas till aterantandning efter bristande ger intensivare brand. pall mot branden an o fi :
efterslackning. Naturvardsbrianderna, som ar barrtrad. Det betyder Endel tallar kan dé, Omskogen ald"r|g fick brinna skulle

I . .. A . .. . " » 4 granen sakta ta 6ver och trycka undan
planerade ochanlagda, ingdrintei statistiken. I AU SR men de klarar sig andra trad. Skogen blir samtidigt allt t4tare

immun moteld. béttre &n granen. och mérkare. Mangden gamla dédaoch
brandatrdd som finns kvar fran tidigare
skogsbrander kommer med tiden att brytas
ner. Vaxter, djur och svampar som ar
beroende av detta kommer
dirmed att fa allt svarare
att 6verleva.

! i :'_-x",' Mossa, ljung
i - : och birris ar
padrivande.
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TIO ARTER SOM GYNNAS
AV SKOGSBRAND
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VAD AR DET SOM BRINNER?

Under en skogsbrand ar det framst
pa marken som det brinner -inte i
traden. Beroende pa hur intensiv
branden ér letar sig gloden olika
langt ner genom markskikten.

Gran Overleveriregelinte en
skogsbrand, och fungerar dessutom
som eldkastare. Nar granen fattar eld
star den dar med sin kjol och langst

BRANDNAVA BRANDSKIKSDYNA

f

Markvegetation med orter
och gras hammar brand.

upp i toppen skapas gnistkast. Fére 3
naturvardsbranningar huggs darfor
endel granariregel ner.
. GOLIATMUSSERON GROV TALLKAPUSCHONGBAGGE
Fjarilar och faglar
flyger sin kos. ' r
DE TAR PLATS EFTER BRANDEN V|33A"ARTER AR BEROENDE >
» Skogsbrand gynnar tall och bjork AV BRANDER
KOLDIOXIDTOPPAR pa granens bekostnad. Direkt efter Ett 50-tal insektsarter, ett 40-tal MOSIPPA NIPSNIPPA
FORSTOR KLIMATET HUR GAR DET FOR DJUREN? I:;Zr:)otlfz :r; :om;ii:t I?ar::\;zla;: :gzh :torsva:npaar, tva arter :v kz'i:(lvéix-
. . P . K y p p er samt nagra mossarter riaknas
sn:“i I'::::"::‘:;?:‘Z’t‘:;:gagi?" De djur som I6per stérstrisk Storre djur som hare och fauna. N&r gran, mossa ochris inte som brandberoende. Manga av de
stora ogh okonzrollerade vildb'rénder kan under'brandennar kraldjur, radjur flyr sa fort de kdnner langre konkurrerar om platsen far brandberoende arterna ir i dag
orsaka stora koldioxidutslapp. Sadana groddjur och fagelNaaR lukten av brandrok. tallar, aspar och bjérkar lattare att hotade, eftersom skogarna brinner RAGGBOCK
.. .. N spridasina fron. Den bréanda tall- mindre dn nagonsin. Naturvards-
koldioxidtoppar behéver undvikas for att A e R »

bromsa den globala uppviarmningen. Anda Skoge'?. IO?.kar |nsekte|: oc'h e stor b"ranmng? arettsattatt komeensera TRETAIG

arskogsbréanderiregelinte inkluderadei nytta for véxter somtrivsisadan for uteblivnabrénder och hdrma

s 9 ertred = miljé. det naturliga brandménstret. HACKSPETT

landernas koldioxidbudget. Det raknas som ‘ N

en naturlig post, och alltsa inte nagot som
regeringarna kan paverka.
Myror och andrasma- . .
kryp borrar ner sig sa SPILLKRAKA ROKDANS-
ﬁ& langt ner i marken att FLUGA

eldeninte nér dem. KALLOR: SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET, LANSSTYRELSEN, LIFE TAIGA, SKOGSSVERIGE, LANSSTYRELSEN,
NATIONALENCYKLOPEDIN, NATURHISTORISKA RIKSMUSEET, IMPERIAL COLLEGE LONDON OCH GLOBAL FIRE EMISSONS DATABASE
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1 ivattenpumpen jobbar
(.. somden'ska.

3» menade forskare vid den amerikan-
ska skogsmyndigheten att skogsbriander-
naorsakade s mycket som 50 procent av
utsldppen.

Att siffrorna varierar sd mycket beror
pahuruvida man tagit hinsyn till terbe-
skogningen eller inte. Efter manga skogs-
brander kommer skogen att viixa tillbaka
och den nyaungskogenborjar snartbinda
stora méngder kol. En hel del koldioxid
sugs alltsd upp av triden igen, men det
kan ta flera decennier att kompensera

svarta. Det ir mossan som &r brinsletiskogsbranden, det ir den
som elden vandrari. Aven ljung brinner litt, siger Johan Falck.

Naturvardsbrénningar gors av savél ldnsstyrelserna som
skogsbolag och privata skogséigare. Just den hir sker pa upp-
drag av Holmen skog. Sanna Strémberg, som dr naturvardsan-
svarig pA Holmen skog, berittar att hon varje ar branner minst
ettskogsomrade iregionen. Detta fér att uppfyllabolagets mil-
jocertifieringskrav.

- Sotsvart praktbagge dr beroende av skogsbrand for sin fort-
plantning och den har utvecklat infrarédkénsliga organ som
kanregistrera glédbrinder palangt avstand. Skalbaggen ser ut
som en fluga nir den flyger. Ofta kommer den medan branden

for den tidigare branden. Somliga fors- SOTSVART fortfarande hirjar och det éir ett bra kvitto. D& vet vi att vi gér
kare har alltsa tagit hénsyn till aterbe- PRAKTBAGGE skillnad, séger Sanna Strémberg.

skogningen, medan andrabaraser till de “N;ead(::g:::::z:;
faktiska utslédppen. den sotsvarta prakt- Fjarilar, mygg och faglar flyger genast bort fran elden. Myror har
baggen framtilldar = enannan taktik ochborrar sigistillet salangt nerimineraljor-

Tillbaka i Simonstorp sticker roken i 6go- det gloder. den att gloden inte nar dem, men riktigt alla djur hinner inte

nen. Johan Falck tinder en langsmal rem-
sa at gangen. Varje remsa far brinna ut
innan nista tinds och pa sa sitthaller han
brandforloppetischack. Att hédllajimna
steg med honom ir en utmaning. Nar som
helst kan han tutta eld framfor fétterna
péen och da giller det att snabbt hoppa
at hoger eller vinster. I botten édr Johan
Falck biolog och numera 4r han en av fa
branningsentreprendrer. Veckan innan
skotte han en naturvardsbrinningi Vis-
ternorrland. Inom ett par veckor ska han

undan. Vid varje brdnning tenderar en och annan kopparodla
att stryka med.

- Ddodligheten dr mycket begrinsad. Det dr inte mer &n vad
jagskulle tro att ett vanligt fritidshus tar pa en sisong. En fagel
flyger kanske ini en ruta och en kopparédlablir pikérd pa par-
keringen utanfor huset, siger Johan Falck.

Dagens naturvardsbrinning gar som planerat. Ndgra unnar
sigen paus pa en kulle, samtidigt som elden kryper nirmare och
niarmare. For sikerhets skull har allauppmanats att baraklader
avicke-smailtbart material, som bomull.

- N4, nublevdet hett om arslet! Och luktar skogsbrand gor
det ocksa, men den lukten sitter vél i skinnet vid det hir laget.

Den gar bort forst till jul, séiger Kristoffer Olsson.
Han skoter pumparna som transporterar vattnet fran den
lillasjén utibrandslangarna. Han dr ocksa en avflerasom 3

ocksa eldaiVistmanland och Virmland.
- Deflestatinkerattdet irtriden som
brinner, men tallarna star bara och blir

Naturvardsbranningar
ar ett satt att gynna
biologisk mangfald.

U. SCHMIDT
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3 irberedda pa gnistkast. Aven om eldandet gar lugnt till
kan dethéindaatt gnistor skickas ¢ver till andra sidan vigen och
antinder. Da giller det att snabbt slicka. Just dagens omrade &r
iallafall barasex hektar stort. Det ir nagot helt annat in mega-
brinderna som varje ar hérjar runt om i virlden. Sa sent som i
somras brann stora mangder skogiden amerikanska delstaten
Oregon. Aven Grekland och Turkiet har plagats av dterkom-
mande brénder.

Globala brander 6vervakas med hjilp av satelliter. Olika sensorer
irtrinade att se rok eller 1agor. Nir nederlédndaren Guido van
der Werf gjorde praktik hos den amerikanska rymdstyrelsen
Nasavarhanintresserad avsatellitdata, men egentligen inte av
brénder. I dag irhan professor vid Vrije universitet i Amsterdam
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och forskar specifikt pa utslapp fran skogsbriander. Tillsammans
med kollegor har han ocksa utvecklat Global fire emissions da-
tabase, som huvudsakligen finansieras av just Nasa.

Om Guido van der Werfvet hur kraftigt det brinner och hur
mycketbrinnbart material det finns pd marken kan han anvénda
satellitdata for att uppskatta miangden koldioxidutsliapp. Det
finns osdkerhetsfaktorer i berikningsmodellerna, vilket ocksa
drenforklaringtill att olika forskarlag drar lite olika slutsatser

kring hur stora koldioxidutsléppen egentligen blir.

- Mendetrorsigom storaméngder vixthusgaser. Skogsbran-
dernaiAustralien orsakar lika stora koldioxidutsldpp som hela
virldens flygtrafik gér under ett ar, siger Guido van der Werf.

Brandsédsongen 2019/2020i Australien genererade koldioxid-
utslépp kring 830 miljoner ton. Detkan jamforas med den globala

Johan Falcks tandkanna
innehaller miljodiesel och
en skvatt bensin.

flygtrafiken, som arligen slédpper ut 900 miljoner ton koldioxid.

For svensk del ir de nationella utslippen fran skogsbrinder
marginella. De flesta ar brinner mindre #n nagra tusen hektar
iSverige. Undantagen dr 2014 och 2018, men inte ens da hade
brinderna nagon storre betydelse for koldioxidutslippen. Som
jamforelse brann 7,4 miljoner hektar skog i Australien under
2019/2020 ars brandsésong. Under den senaste stora svenska
skogsbranden, 2018, handlade det i stéllet om dryga 22 000
hektar.

Foljdernaav stora skogsbrinder ér fortfarande daligt under-
soktainorra Europa, menien studie publicerad i tidskriften Bio-
geosciences har forskare tittat nirmare pa koldioxidflsdena efter
skogsbranden i Vistmanland sommaren 2014 da totalt 13 000
hektar skogbrann upp. Under brandtillfillet slipptes mellan 145

"Skogsbranderna i Australien
orsakar lika stora koldioxid-
utslapp som hela varldens
flygtrafik gor under ett ar.”

och 160 ton koldioxid per hektar utiatmosfiren. Sammantaget
motsvarade det 10 procent av koldioxidutsldppen fran Sveriges
inrikestransporter under ett ar.

- Detvar mer dn férviantat, men just den hir skogsbranden
var speciell. Det var sa extremt torrt i markerna, samtidigt som
brandkaren dréjde och det fanns fa naturliga barriérer som sjoar
och stora vigar som kunde stoppa branden. Branden trédngde
dadjupt nerimarken, siger Gustaf Granath, som dr huvudfor-
fattare till studien och forskare vid institutionen fér ekologi och
genetik vid Uppsala universitet.

Majoriteten avvirldens briander ir gris- och buskbrénder i
varmalédnder runt ekvatorn. Redan inom ett ar har gréset ater-
himtat sig och kolet ater bundits i marken. I vara barrskogar
tar detiregel betydligt lingre tid 4n sd innan samma méngd
kol stabiliserats.

- DA pratar viinte ens artionden, utan snarare hundratals
ar. Jag tror att vikommer att se fler studier kring skogsbrinder,
koldioxidutslipp och aterlagring framéver. Det ér fortfarande
ett forhallandevis nytt imne, siger Gustaf Granath.

Guillermo Rein dr professor i brandvetenskap vid Imperial
collegeiLondon. Han anses vara en av virldens fraimsta experter
paskogsbrinder och oroas sirskilt av torvbrinder. Dessa fore-
kommeriexempelvis Arktis, Kanada, USA, Europa och i sydos-
tra Asien. Aven i Sverige, som i Vistmanland. Under tusentals
ar har gamla vixtdelar sakta formultnat och pressats ihop till
torv. Torven innehaller stora méngder kol, men torvbrander
brinner inte med lagor, utan genom ett svarslackt pyrande som
kan pagaimanader.

- Enbrand som brinner med ldgor i Kalifornien eller i Austra-
lien r l4skig, men den koldioxid som slépps ut kan fangas upp
panagradecennier om marken aterbeskogas. Med torvbrinder
ar det annorlunda. Det kan ta uppemot tusen ar att aterskapa
den torvsom brinner upp, sdger Guillermo Rein.

Attdetblir allt fler skogsbrander ir delvis en konsekvens av
klimatfoéridndringarna. Samtidigt bidrar skogsbrénderna ocksa
till att forvirra vixthuseffekten.

1 Simonstorp tuggar elden vidare. Halva ytan har brunnit fardigt,
ochden andrahalvan star pa tur. Det eldhiirjade omradet 4r som
ett grasvart manlandskap. Det gloder och pyr fortfarande, samti-
digt som marken dr alldeles naken. Kvar blir sot och aska. Allt det
grona har resignerat, men bara tillfilligt. Redan ett par veckor
senare kommer marken attbli gron igen. Ovanligablommor och
andra konkurrenssvaga vixter far pl6tsligt chansen dar mossa
och birris tidigare hirjat fritt.

Vid tva olika tillfdllen under kvillen ser vi sma, svarta in-
sekter. De ser ut som skalbaggar nér de sitter still, men i luften
ser de ut som vilka flugor som helst. Kanske dr det rent avden
brandélskande sotsvarta praktbaggen.

- Manga tycker att det dr hiftigt med elden, men det som
hinder efterat dr nog sa spinnande. Nubérjar naturen om, si-
ger Johan Falck. @
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